METHODES D’AUSCULTATION DE LA STRUCTURE
MESURES LOCALES DE FONCTIONNEMENT
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MESURES DE TEMPERATURE PAR THERMOCOUPLE,
THERMISTANCE OU SONDE

Cette méthode permet de mesurer et d’enregistrer des températures dans une partie de

OBJECTIF ,
l'ouvrage.

Laméthode consiste a placer dessondesde température oudesthermocouplesadesendroits
déterminés de I'ouvrage et de les cébler a une centrale d'acquisition.

Pour les structures en béton et en maconnerie, les sondes ou capteurs doivent étre placés
a l'intérieur du matériau a la profondeur pour laguelle on souhaite obtenir la valeur de la
température.

Pour les structures métalliques, les sondes ou capteurs sont placés a leur surface et protégés
des effets de I'ensoleillement et du vent.

Les sondes et capteurs couramment utilisés sont la sonde platine, la thermistance et le
thermocouple.

Sonde platine Pt100 (IFSTTAR)

PRINCIPE Jp—
&!4,?_.»: B 3.5 mm

Thermo-couples
(IFSTTAR)

Thermistances (IFSTTAR)

La sonde platine Pt100 repose sur le principe de la mesure de la résistance électrique d’un fil
deplatinelogé al’intérieur de la partie sensible delasonde. Le montage 4 fils est recommandé.

Le thermocouple repose sur le principe de la mesure de la différence de potentiel entre deux
soudures : la soudure dite chaude qui relie les deux métaux constitutifs du thermocouple,
placée au point de mesure, et la soudure dite froide constituée par la connexion au boitier de
mesure.

La thermistance repose sur la variation de la résistivité d'un métal ou d’un oxyde métallique en
fonction de la température.

CARACTERE DESTRUCTIF Il est souvent nécessaire de percer la structure pour loger les sondes dans des petits trous

DE LAMETHODE

MATURITE Méthode éprouvée de longue date
Sondes de température (type Pt100)

MATERIE,LSPE'CIFlQUE Cables de connectique

EMPLOYE Thermocouples

Centrale d’acquisition et logiciel de visualisation des mesures
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MATERIEITSPECIFIQUE
EMPLOYE

Exemple d’instrumentation d’'une section de caisson:

Sondes 1, 2 et 3 a différentes profondeurs dans le hourdis supérieur
Sondes 4 et 7 a mi-épaisseur des dmes

Sondes 5 et 6 a différentes profondeurs dans le hourdis inférieur
Sonde 8:température intérieure du caisson

Sonde 9 :température extérieure

1 3

N

Exemple d’un suivi de température effectué surun ouvrage (IFSTTAR)

DOMAINE D’APPLICATION

Le suivide températures s'applique a tous type d’ouvrages.

Les utilisations les plus fréquentes sont :

I’évaluation des gradients thermiques;

la correction des effets de la température sur un autre type de mesure (par exemple les

mesures d’extensomeétrie) ;

le suivi de la mise en ceuvre de produits sur chantier (par exemple, contréle de la

température de mise en ceuvre d’un béton).

SUJETIONS PRATIQUES
DINTERVENTION

Néant

LIMITES D'UTILISATION

Pas de limites particuliéres

PRECISION ET/OU

Lincertitude sur les mesures de température est de I'ordre de 0,1°C.

SENSIBILITE Les sondes platine avec montage 4 fils ont une meilleure précision sur site par comparaison
aux deux autres moyens de mesure.

PERSONNELET . S . " . ,

COMPETENCES Agent d’investigation ayant recu une formation sur l'instrumentation des ouvrages d‘art.

ACCES A 10U 2 FACES

Acces a une face d’un élément de structure

COUPURESOU
RESTRICTIONS DE
CIRCULATION NECESSAIRES

Non

RENDEMENTET/OU
ECHANTILLONNAGE

Tres dépendant du plan d'instrumentation
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DELAIS DE DISPONIBILITE DES
RESULTATS

Immeédiat sur I’écran de l'ordinateur portable
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Température en °C
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Suivi température 09/06/2008

13:00:00
Temps

—— T°C Hourdis sup 16cm
—— T°C Hourdis sup 8cm
—— T°C hourdis sup 23cm
~— T°C &me thionville 20cm
—— T°C hourdis inf 8cm
—— T°C hourdis inf 16cm
----- T°C ame metz 20cm
—— T°C sonde 10 P4
———T°C sonde 11 P4

—— T°C sonde intérieure caisson
——— T°C extérieure

14:00:00

PERTURBATIONS DU TRAFIC
SURLES MESURES

Pas de perturbations

PERTURBATIONS DE
LENVIRONNEMENT SUR LES
MESURES

Perturbations possibles dues aux conditions extérieures

RISQUES POUR LES
UTILISATEURS OU LE PUBLIC

Néant

ENCOMBREMENT - POIDS

Matériel léger

AVANTAGES - INCONVENIENTS

Visualisation en temps réel avec un ordinateur portable ou avec un boitier ou une centrale de

AVANTAGES

mesures.

Enregistrement de températures sur une période donnée avec une fréquence d’acquisition

déterminée.

INCONVENIENTS

Perte de précision avec I'utilisation de sondes platine 3 fils sur de longues distances.

DISPONIBILITE - COUT

DISPONIBILITE

Courante

couTt

Faible

REFERENCES

NORMES -MODES
OPERATOIRES - ARTICLES

Cahier interactif sur l'auscultation des ouvrages d'art

Page 3

Octobre 2015


https://cahier-interactif-auscultation-ouvrages-art.univ-gustave-eiffel.fr
https://cahier-interactif-auscultation-ouvrages-art.univ-gustave-eiffel.fr

